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中空锚杆技术条件

本标准规定了中空锚杆的产品术语、产品金类^遂要求、试验方法、检验规则和包装、标志、产品质 
蛩证明书。

本标准适用于铁路隧道支护;^中使用f i用中空锚杆时可参照执行。

术语、分类和标记

下列术语和定义适用于本:

锚杆bolt

规范性引用文件

下列文件中的条款通，
的修改单(不包括勘误的 
是否可使用这些文件的^新 

GB/T 56六角 '
GB/T 228金温拉伸试橋方 
GB/T 699优#•构钢 
GB/T 700碳蚯_钢(^0 630：

及钢带的尺GB/T 709热 
GB/T 1499.
GB/T 1591 
GB/T 3077 
GB/T 8162 % 
JGJ 107钢筋 
JG 163滚轧 
JT/T 281 髙速 
JG 3042环氧树.

的引用文件，其随后所有 
准达成协议的各方研究 

‘适餘本标准。

深人岩土内部并控制岩土变形的细长杆体，可包括垫板、螺母等部件。

普通中空锚杆common hollow bolt
由中空锚杆体、垫板、螺母、止浆塞、锚头等组成的锚杆，见图1,

1普通中空锚杆结构图
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组合中空锚杆 combination hollow bolt
由中空锚杆体、钢筋、连接套、垫板、螺母、止浆塞、锚头、排气管等组成的锚杆，见图2。

垫板止浆塞 连接套 排气管

普通中空锚杆应按图3进行标记。
(□□□□)普迎中空锚杆(TB/T3209—2008) 

1----- 中空锚杆体牌号((3345可哲啲
---------- 中空锚杆体公称

------------- 中空锚杆体公称鹿径(mm)
3普通中空锚杆标记示意图

2
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3.3.2组合中空锚杆应按图4进行标记。
沴口口 （口□口□口口）组合中空描扞(TB/T3209—2008)

I-------钢筋牌号(HRB335可省略）

------------------规格代号

图4组合中空锚杆标记示意图

技术要求

i用锚底出浆、锚孔口排气的排气注

4.1普通中空锚杆
4.1.1产品使用 /
4. 1. 1.1普通中空锚杆用于{现斜的部位@
浆工艺，锚孔内的砂浆由里勢奉空锁抒体兼进f管思、。、、、、
4. 1. 1. 2普通中空锚杆锚<向上If斗/£仰角:部时，应采用锚孔口进浆、 
锚孔底排气的排气注孔内&砂浆由__内充盈，砂>由遽#管$入锚孔，中空锚杆体的 

• 一… ~ 'L，"..........'从中空谢.............. 1 ....................... ........ 一'枉」体的中_内孔完成后，应立即安装f孔内的中空内孔作排气回浆 
堵头。 ，

进浆管及^#_用中空锚|
进浆管露螺纹或其注浆连接装置。 
中空锚居中措施。，

中空锚杆
中空锚杆_银f卜表面应有与螺母相配的连续螺纹，螺距8

2 mm，见图5
:票纹高度1.5nmr

当采用带排气装董%体时，兼进浆管用褚杆/体7可经连接套与中空锚杆体连 
接，连接套上应设出浆口，出浆应按径向均勻布置。与中空锚 
杆体中空内孔相通的排气管，其内径^小于6: _
4.12.3中空锚杆体可采用连接套连逶套轩#3：间不应采用焊接。
4.1.3中空锚杆体材料
4.13. 1中空锚杆体应优先采用符合GB/T 8162、牌号为Q345的结构用无缝钢管。
4.13.2在满足碳当量Ceq不大于0. 55%，断后伸长率A不小于16%的前提下，中空锚杆体可采用符 
合国家或行业标准规定的其他牌号无缝钢管。
4.13.3碳当量(^值的计算应符合GB/T 1499. 2—2007规定。
4.14交货状态

中空锚杆体应以热轧、正火热处理或正火加回火热处理状态交货。
4.1.5中空锚杆体的公称直径、公称壁厚、公称截面积、公称质量及允许偏差
4-1-5.1中空锚杆体的公称直径、公称壁厚、公称截面积、公称质量及允许偏差应符合表3的规定。
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表3中空锚杆体的公称直径、公称壁厚、公称截面积、公称质置及允许偏差

普通中空锚杆产品规格 牌号
公称直径

mm
公称壁厚

mm
公称截面积 

mm2

质 量
公称质盘 

kg/m
允许偏差 

%

多25X5

Q345

25 5 314.2 2.47

士 4
5^25X7 25 7 395,8 3. 11

《28X5.5 28 5.5 388.8 3. 05

妇2X6 32 6 490. 1 3. 85

货
铺杆讎时，中空描杆体的结构、材料、交

4. 1.5. 2当采用符合4. 1. 3规索抹料空锚^体咏径应符合表3的规定，公称质 
量、公称截面积、公称壁厚可槔和最$力的设计值推算X:..、
4.16中空错杆体力学埤\ \

4. 1.6.1中空锚杆体的逋大力知断后伸辞_应符合表4的规\
中空锚力^后伸  ̂A \\

普通中空锚杆产品规格，
屈服强度迄: 抗拉强度尺- 屈m力 断后伸长率A

W不小斧
{625X5 102
nsxi

5*28X5. 5 [QO¥5 325

妇2X6 1^]
126

159

,153

11:1^11 幽靆酶Ife计初始瞬时效「应时所麵的:
4.1.6. 2当采用满;规定的其&材料作中空锚杆应㈤足屈服;j//、最^力的设计值，屈服强 
度兄^极限强度长率A M最小值应符合相应国家或行业标准#定。/
4.16.3中空锚杆体试样应~明显的屈服(颈缩)台阶。
4.16.4中空锚杆体~蕞^与实力乏x/
4.16.5中空锚杆体实测屈月标定旦勺屈服力最小值之比不與大于/30。
4-16.6中空锚杆体最薄能力¥实测值不应小于表定空锚杆体最大力最小值。 

中空锚杆体最薄弱处最___样见图6。 々
^ \ //

_

\
夹持段 二讀接套; 夹持段

图6中空铺杆体最薄弱处最大力的拉伸试样
4.1.7中空锚杆体连接套材料

中空锚杆体连接套应选用符合GB/T 699规定的45钢或符合型式检验要求的其他材料。 
4. 1.8中空锚杆体端头

中空锚杆体端头应设置锚头，并优先采用锚固力不小于1 kN的涨壳式锚头。
4.1.9中空锚杆体表面质最
4. 19.1中空锚杆体的内外表面不允许有裂缝、折叠、轧折、离层、结疤和镑斑等缺陷。
4. 1.9.2中空锚杆体内外表面油污应淸除。



4. 19. 3中空锚杆体露头端的外表面应热镀锌或覆环氧树脂涂层，其范围不应小于500 mm;热镀锌应 
符合JT/T 281规定，镀锌层平均厚度不应小于0. 061 mm;环氧树脂涂层应符合JG 3042规定。
4.2卑合中空锚杆 
4.2.1产品使用
4- 2.1.1组合中空啤杆适用于拱部或锚孔向上倾斜的部位。
4.2. 1.2组合中空锚杆用于锚孔向下倾斜的部位时，锚孔俯角不应大于30°。
4-2-1-3组合中空锚杆注浆时，砂浆经中空锚杆体的中空内孔从连接套上的出浆口进人锚孔，锚孔内
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4. 2. 2. 1组合锚杆体由中空锚杆体经连接套与钢筋连接组合而成，连接套上应设出浆口，出浆口不应 
少于2个，直径不应小于16 mm,并应按径向均勻布置，见图8。

—----------------- A ....................... . ............................. ......km 誦幽^微麵腿馳;、 似職職^

长度i

图8组合锚杆体结构图
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4. 2. 2. 2连接套与中空锚杆体、钢筋间的连接应采用直螺纹机械连接，不应采用焊接。
4.2.3组合锚杆体材料
4. 2. 3. 1钢筋应优先采用符合GB/T 1499. 2—2007规定、牌号为HRB335或HRB400的钢筋混凝土用 
热轧带肋钢筋。
在满足碳当量Ceq不大于0. 55%，断后伸长率A不小于16%的前提下，可采用符合国家或行业标 

准规定的其他钢筋。
4. 2. 3. 2中空错杆体的结构、材料和交货状态应符合4. 1. 2、4. 1. 3和4 1.4规定。

组合锚杆体的公称直径、公称质量及允许偏差应符合表5的规定。
公称壁厚、公^面^公称质量及允许偏差

组合中空 
锚杆产品 
规格

钢/% 、 %锚杆体(牌号为Q345)

公称
直径
mm

牌号

/

^#4

m
质量

直备
mm

、、

'壁表
V称 
卽积

质 世
称声i
kg/m

辦偏‘ 
}/ 公称质S

kg/m
允许偏差 

%

4Q.Q 20 HRB33S-> / 314/2/ ) 2. \J 30 \ 4 、
1

一6飞 2. 56

士 4-fQ2
20 HRB^bj ^ 1^7//

^3J4.2rr~-'! 2, 47
30

、、：
; 5

\\ \ 
\\ 〜
平4 * * 7

\\
\ 3.08
\\\ 122 HRB&3^

TT b 3380.1i 2.
i \ !
9H

士 4
!

105 25
fl c^L—— //490.9 3. 85 32

!
6 49^\ 1

^ 1
\' 3.85

\ i

组合锚 
1组合锚相 服力、最大Aft断后伸长率应符合表4的规定。 

组屈服力、最大力和断后伸长率

组合中
空锚杆
产品
规格

11^i钢 筋 / 厂 中空锚杆#牌^ Q345)

牌号

L2
• 屈服

kN 强
MPa

11 /If 断后伸长率a 
%

力 最大力
kN

断后伸' 
长率A 

%
屈服
强度心

MPa

聯艮力/ir 最為力

不小于 H h不小于
细 HRB335 335\\ 10! \ 142 17

325
/

夕A

〆1命 160

21m
HRB400 400 \

\ 12( \170 16 h 192
HRB335 335 》27 -itP 17

必25 HRB335 335 223 17 f 159 240

4. 2. 4. 2中空锚杆体纵向拉伸试样屈服('逾賴合舱最大為有实测屈服力之比、实测屈服力与 
标准规定的屈服力最小值之比应符合^1.6.4 规定。
4. 2. 4. 3组合锚杆体承载能力 /
4. 2. 4. 3. 1组合锚杆体最薄弱处最大力的实测值不应小于表6规定的钢筋最大力最小值。
4. 2.4. 3.2组合铺杆体最薄弱处最大力的纵向拉伸试样见图9。

夹持段 连接套和丝头长度 央持段

图9组合锚杆体最薄弱处最大力的纵向拉伸试样
5丝 头
与连接套连接的钢筋及中空锚杆体的丝头应符合JG163规定。

6
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.6组合锚杆体连接套 
•6.1连接套的材料应符合4. 1.7规定。
• 6.2连接套的内螺纹应符合JG163规定。
•7组合锚杆体表面质量
•7.1组合锚杆体的内外表面不应有裂缝、折叠、轧折、离层、结疤和锈斑等缺陷。
•7.2组合描杆体内外表面的油污应清除。
•7.3中空锚杆体和连接套的外表面应热镀锌或覆环氧树脂涂层;热镀锌应符合JT/T 281规定，镀 

锌层平均厚度不应小于0. 061 mm;环氧树H涂屠应^^^3042规定。
2.8排气管
2.8.1排气管应沿钢筋全长_^与钢篇周定^^^|有防$_施。
2.8.2排气管应采用无污#耐^性塑料管材> 、、
2.8.3排气管的内径不麟人 
3锚杆体标准长度及 
锚杆体的标准长度 差应符合表7的J

长捿及允#偏差

2.汾3繼j’5,4.0,4.

注:根据用户要，其他长度体v

4.4锚杆体弯曲 
4. 4.1锚杆体的___应影响正常 
曲度不应大于锚杆<__的0. 3% 

锚杆体的端正直，

使庚你、要时需进行校直处理，每米弯掩度#应大于4 mm,总弯

4.5.1垫板应选用 
4.5.2垫板尺寸及允令 
4.5.3垫板应冲压成

709牌 
符合表

规 格 〆长/ 厚 度
mm

150X150X6
一 ^

6-0.55

150X 150X8 150-5 8-a«

200X200X10 200-5 200-5 10-o.eo

200X200X12 200-5 200-5 12-aw

注:垫板按设计要求选用。

螺母应采用一端球形的六角螺母，并应符合GB/T 56的规定。
4.7止浆塞和锚头
4.7.1止浆塞和锚头应采用无污染、耐腐蚀的橡胶、塑料、金属或木材加工。 
4.7.2止浆塞应满足不小于1 MPa注浆压力的使用要求。
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17.3锚头出浆口的内径不应小于16 mm。 

3试验方法

试验方法应符合表9的规定。
表9试验方法

序号 检验项目 试验方法
1 外形尺寸 精度0. 1 mmffl具
2 锚杆体长度 精度上rofi赛竞一 —^

3 钢筋力学性能 •#T 228 、

4 中空锚杆体力学性能/;舰"%, \\

5 中空锚杆体承载能#y蠻 T22^—、' / 一'' N\

6 组合锚杆体承载# GB/T/228 、' /’ '\ \
7 表面质量 i! 1 肉啤’、锉刀、测厚技秦JT/T281 .X5'(3042等\

8 ' 质量 //, 磅枰、猜疏趾---------、 \

取样数量

(a)中空锚杆体力学性能、钢筋 
力学性能、中空锚杆体承载能 
力和组合锚杆体承载能力每批 
各抽检2套;对质世有怀疑时， 
、可增加抽检数世 
&)外形尺寸、锚杆体长度、表 
^质世、质世按2%比例抽査

6检验规则 /；數

6.1产品应经制造(检验部门检f合格，并附上合格AE后方可出厂。
6.2交货检验。产1為_时，应按批_验7每ir由号■:M 
过1 000套取样数的规定。普通中空锚杆应检验产品规格，中空锚f体6(] 
力、断后伸长率、质质量，垫板连接套时,应检验中空锚杆体%承_ 
应检验产品规格，钢tow空锚杆体的萍^屈服力、最大力、断辱伸长率、组^锚4

规格的成成每批的数ffi不应超 
牌号、屈服力、最大

和表面质量，出浆孔__和垫板尺当有一^试徉的检验_果不符合_定 
随机抽取两倍数量进如复验结果仍不合格，该批产品判定为不合格//

包装、标志和产品

锚杆体应捆扎交货^毎__相同。 
每捆锚杆体数量应^于_和装卸

能力;组合中空锚杆 
的承载能力、质量 

^应从同一批中重新

4格#|^牌I会格证有^4业(或商标)、批号、规格、数量、成捆交货的锚杆体，每捆应挂s 
制造日期。
7.3产品质量证明书
7-3.1交货的每批菁通中空锚杆产品质量证明书应填写:制造单位、产品标准、规格、数量、批号、日期， 
中空锚杆体的牌号、公称截面积、交货状态、屈服力、最大力、断后伸长率、质量，垫板的牌号和尺寸，有连 
接套时，应填写中空锚杆体最薄弱处的最大力。
7.3.2交货的每批组合中空锚杆产品质量证明书应填写:制造单位、产品标准、规格、数量、批号、日期， 
钢筋和中空锚杆体的牌号、公称截面积、交货状态、屈服力、最大力、断后伸长率、组合锚杆体最薄弱处的 
最大力、质量，垫板的牌号和尺寸。
7-3.3产品质量证明书格式参见附录A。

8
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铁道行业标准 
中空锚杆技术条件 

Technical regulations for hollow bolt 
TB/T 3209 — 2008

*
中国铁道出版社出版、发行 

(100054,北京市宣武区右安门西街8号）
读者服务部电话;市电(010)51873174,路电(021)73174 

北京趂正大印刷有限公司印刷
版权专有悝权必究 

*
开本:880 mmX 1 230 mm 1/16印张：1字数；19千字

2008年12月第1版 2008年12月第丨次印刷 
*

统一书号：15113 - 2840定价：10.00元


